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摘 要 : [目的 /意义 ] 通 过 分 析 公 众 科 学 视角 下 科学 数据 开放 共享 合作 行为 ,为 提升 我 国 科 学 数据 开放 共享 合作 实践 水 平 
提供 参考 。|[ 方 法 /过 程 ] 运 用 文献 分 析 方 法 ,梳理 公众 科学 的 基本 理念 及 其 与 科学 数据 开放 共享 合作 的 关系 , 构 
建 公众 科学 视角 下 科学 数据 开放 共享 合作 模型 ,基于 该 模型 解析 各 利益 相关 者 在 科学 数据 开放 共享 中 如 何 协同 


结果 /结论 ] 在 公众 科学 环境 下 ,利益 相关 者 可 以 通过 制定 科学 数据 开放 共享 政策 与 协议 、 协 同 资助 开 


放 共 享 活动 以 及 开展 科学 数据 开放 获取 合作 、 开 放出 版 合作 、 开 放 评 审 合作 、 开 放 链 接合 作 等 实现 多 种 形式 的 开 


SF 

放 共 享 合作 。 
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出 那 的 ,但 公众 参与 科学 的 方式 已 经 在 科学 领域 存在 
了 6 展 长 时 间 "， ,其 历史 可 以 追溯 到 19 世纪 ,如 1890 年 

:图 国家 气象 局 启动 的 “合作 观察 员 计划 ”( Coopera- 
bserver Program ) 等 中 。 如 今 , 越 来 越 多 的 “公众 
殉 导 科学 研究 "出 现在 不 同 领域 ,从 开发 研究 和 公共 卫 
生 领 域 的 参与 式 行动 研究 ,到 有 悠久 历史 的 鸟 类 学 和 
防 巡 学 研究 ,水 质 监测 和 社区 自然 资源 管理 的 公民 科 
学 项 目 , 它 成 功 地 解决 了 一 些 科学 或 社会 上 的 复杂 问 
题 王 .2015 年 7 月 ,我 国 首 个 天 文 观测 公众 科学 项 
目 G 一 星 明天 文 台 公众 超新星 搜寻 项 目 ( Popular Su- 
pernova Project) 在 网 上 正式 启动 与 实施 “。 公 众 科学 
逐渐 成 为 科学 研究 的 一 种 新 方法 .新 形式 H。 目 前 国 
内 外 对 于 公众 科学 和 开放 科学 这 两 大 主题 已 经 开展 了 
较 多 研究 ,在 理论 研究 层面 ,主要 围绕 公众 科学 与 开放 
科学 的 起 源 与 发 展 历程 “相关 概念 "研究 现 
状 " 中 .开放 科学 与 开放 数据 "、 开 放 共 享 政 
策 ，” 中 等 主题 进行 研究 ;在 实践 应 用 层面 , 主要 围绕 
公众 科学 项 目的 运作 与 实施 "公众 科学 平 
台 ” ”开放 数据 平台 ”与 科学 数据 开放 共享 实 
践 ” ”等 主题 进行 研究 。 不 过 , 鲜 见 从 公众 科学 视角 
对 科学 数据 开放 共享 合作 进行 探究 。 事实 上 ,公众 科 
学 与 科学 数据 开放 共享 之 间 存 在 密切 的 联系 ,公众 科 


学 为 科学 数据 开放 共享 提供 了 一 条 新 途径 ,从 公众 科 
学 视角 对 科学 数据 开放 共享 合作 进行 研究 ,可 探析 利 
益 相 关 者 在 公众 科学 背景 下 的 合作 关系 与 行为 , 进 一 
步 促 进 我 国 科 学 数据 开放 共享 实践 的 发 展 。 


1 公众 科学 概念 与 模式 


1.1 公众 科学 概念 及 其 与 开放 科学 的 关系 

20 世纪 90 年 代 , 公 众 科 学 在 科学 政策 .教育 和 更 
广泛 的 社会 领域 开始 流行 起 来 ,人 们 对 公众 科学 的 认 
识 不 断 增 长 ”"。 公 众 科学 是 指 公 众 参与 科学 研究 活 
动 ,积极 利用 他 们 的 智力 工作 或 周围 的 知识 .工具 和 资 
源 对 科学 作出 贡献 ”1 ,公众 通常 与 专业 科学 家 和 科学 
机 构 合 作 或 在 其 指导 下 进行 研究 。 公 众 科 学 已 经 
是 一 种 非常 多 样 化 的 实践 ,涵盖 科学 研究 探索 .技术 发 
展 与 创新 、 突 发 性 事件 应 急 .环境 保护 和 资源 开发 利用 
等 众多 领域 ” 。 真 正 理解 公众 科学 的 内 涵 , 还 需 理 解 
公众 科学 与 开放 科学 的 关系 。 主 要 包括 两 方面 :中公 
众 科 学 是 开放 科学 密 不 可 分 的 组 成 部 分 。 公 众 科 学 是 
开放 科学 的 一 部 分 ,或 是 一 个 突出 应 用 领域 , 亦 
是 开放 科学 的 重要 支柱 ”"。 公 众 科学 鲜明 地 体现 了 
Science2.0 开放 与 协作 特征 ,具体 表现 在 以 传播 科学 
为 目的 .以 协同 合作 为 手段 ,以 开放 数据 为 基础 的 综合 
实践 ”。@ 开 放 科 学 对 公众 科学 的 进一步 发 展 起 到 
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促进 作用 。 开 放 科 学 促使 社会 各 界 及 各 类 群体 之 间 的 
协作 与 联系 显著 增强 ,使 得 科学 研究 从 一 个 相对 封闭 
的 ` 以 学 科 和 专业 为 基础 的 系统 ,转向 一 个 开放 的 跨 学 
科 系 统 。 在 此 背景 下 ,科学 研究 的 参与 主体 组 织 模 
式 、 科 研 过 程 等 均 发 生 了 系统 性 变化 ,参与 主体 向 公众 
科研 人 员 科研 爱好 者 等 非 专 业 科研 人 员 扩 展 ,组 织 模 
式 也 趋向 于 跨 地 域 . 跨 学 科 的 协同 合作 ” 。 因 此 , 开 
放 科 学 可 以 促进 公众 科学 的 发 展 ,两 者 具有 很 强 的 协 


同 效 应 。 开 放 科 学 向 世人 打开 了 学 术 界 的 大 门 , 而 公 
众 科学 则 邀请 世人 来 体验 科学 。 
1.2 公众 科学 模式 
如 今 ,公众 科学 涌现 了 多 种 模式 ,可 归纳 为 三 种 主 
要 类 型 一 一 科学 商店 模式 、 参 与 式 行动 研究 模式 和 自 
适应 公众 科学 研究 模式 ,三 种 模式 的 比较 如 表 1 
所 示 : 


表 1 3 种 公众 科学 模式 的 比较 


实施 范围 与 特点 项 目 举例 


公众 科学 模式 参与 群体 
科学 商店 模式 , 即 科 ”问题 由 业余 人 员 群 体 提出 ,大 学 等 科学 机 
学 咨询 研究 模式 构 负责 数据 收集 、 分 析 与 验证 数据 为 目标 ,如 
参与 式 行动 研究 模 。 业余 志愿 者 和 专业 人 员 一 起 参与 所 有 科 
式 学 研究 过 程 与 工作 


加 适应 公众 科学 研 ”业余 参与 者 与 科学 家 合作 分 析 和 解 群 结 


i 式 果 


实施 项 目 通常 仅 限于 小 的 地 理 区 域 , 以 解决 当地 社区 问题 


2 与 "合同 型 项 目 " 研 


研究 课题 与 当地 社区 问题 和 需求 的 相关 性 高 ,可 以 促进 科 
学 家 与 当地 社 


该 模式 涉及 到 


展 公 众 的 科学 教育 


由 


公众 参与 “贡献 型 项 目 ” 
“协作 型 项 目 "研究 


区 之 间 的 合作 ,提高 当地 社区 科学 教育 意识 


当地 公众 的 合作 ,适合 住宅 景观 的 保护 项 目 ”公众 参与 “联合 创建 型 项 


目 "“ 学 院 贡 献 项 目 ”" 研 究 


不同 公众 科学 模式 下 的 公众 科学 项 目 在 范围 领 
< 方法 和 要 求 上 有 明显 差异 。 依 据 参 与 程度 的 不 同 ， 
人 人 和 学 目 出 现 了 契约 型 项 目 (contractual pro- 
jog) \ 贡 献 型 项 目 (contributory projects) .协作 型 项 目 
a projects ) 、 联 合 创 新 型 项 目 (co-created 
bn) \ 共 议 型 项 目 (ceollegial projects)5 种 类 型 '" 
人 惰 钢 约 型 、 贡献 型 项 目 到 协作 型 项 目 ， 再 到 联合 创新 型 
和 革 议 型 项 目 ,公众 参与 的 程度 逐渐 增高 ,相应 地 , 公 
从 近 需 具 备 的 科学 素养 和 科研 能 力也 逐渐 增强 ”。 
通 富 归纳 总 总 结 公众 科学 模式 及 其 项 目 类 型 ,有 助 于 更 
好 外 理解 利益 相关 者 参与 科学 数据 开放 共享 合作 的 方 
式 条 特征 。 


2 公众 科学 对 科学 数据 开放 共享 合作 的 
意义 与 价值 


国外 学 者 认为 ,我 们 今天 目睹 的 社会 网 络 革命 推 
动 了 两 大 科学 运动 一 一 开放 科学 和 公众 科学 , 且 公 
众 科学 是 全 球 开放 科学 战略 的 一 个 重要 方面 ”。 由 
于 公众 科学 项 目 涉及 到 科学 知识 生产 的 每 个 阶段 , 包 
括 数 据 收集 与 生成 数据 分 析 数据 解释 、 数 据 应 用 、 数 
据 传 播 和 评价 阶段 ” ,公众 科学 对 科学 数据 开放 共享 
合作 具有 重要 的 意义 与 价值 ,主要 包括 : 
2.1 公众 科学 可 以 在 全 社会 推广 科学 数据 开放 共享 
的 天 As 

众 科学 的 全 球 目 标 是 让 公众 积极 参与 科学 过 
A 浊 帮 Oil 和 
习 与 创新 的 动力 ”。 公 众 科学 可 以 促进 科学 数据 的 


开放 共享 和 公众 参与 科学 研究 ,打破 传统 科学 研究 在 
参与 者 人 数 \. 区 域 行 业 上 的 禁 铜 ,让 尽 可 能 多 的 部 门 、 
公众 和 其 他 参与 者 ,在 更 大 的 区 域 和 更 长 的 时 间 范 围 
内 ,自愿 参与 科学 过 程 , 拉 近 科学 与 社会 之 间 的 距 
离 ”” ,协同 开展 各 项 科学 调查 和 研究 ,包括 制定 研究 
问题 ,设计 和 改进 项 目 、 进 行 科学 实验 收集 和 分 析 数 
据 、 解 释 数 据 结 果 、 开 发 技术 和 应 用 以 及 解决 复杂 问 
题 ;降低 科研 成 本 ;增加 公众 的 科学 素养 ,使 公众 对 
科学 研究 过 程 有 更 深入 的 了 解 "。 公 众 科学 提供 了 
必要 的 工具 和 方法 来 吸引 公众 , 反 过 来 受益 于 他 们 
独特 的 见解 和 创造 力 , 从 而 更 高 效 地 实现 公众 科学 
目标 。 例 如 , 当 社 区 倡导 者 、 患 者 和 护理 人 员 与 研究 
人 员 直 接 接触 时 ,新 的 共享 和 合作 模式 就 会 蓬勃 发 
展 ”。 因 此 ,公众 科学 有 助 于 在 全 社会 营造 完全 
放 的 理念 和 氛围 ,进一步 促进 开放 科学 开放 共 部 合 
作 的 发 展 。 

2.2 公众 科学 可 以 为 科学 数据 开放 共享 合 
台 与 资源 支撑 

科学 数据 开放 共享 合作 需要 基础 设施 与 资源 的 文 
撑 。 公 众 科学 平台 是 新 型 的 科学 基础 设施 , 它 可 以 展 
示 公 众 科 学 数据 和 信息 .公众 科学 项 目 及 其 实践 范例 、 
活动 ,提供 公众 科学 项 目 和 活动 所 需 的 指南 和 工具 。 
目前 ,欧洲 开发 了 许多 公众 科学 平台 ( 见 表 2)。 

这 些 平台 可 以 向 包括 公众 、 科 学 机 构 \ 行 政 部 门 、 
决策 者 和 媒体 在 内 的 一 系列 利益 相关 者 开放 , 既 可 以 
作为 一 个 或 多 个 应 用 程序 的 技术 框架 ,用 于 运行 和 存 
储 数据 和 信息 ,也 可 以 设计 一 种 功能 ,使 参与 者 与 项 目 


作 提 供 平 
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表 2 5 类 欧洲 公众 科学 平台 人 " 


平台 类 型 可 用 资源 最 终 用 户 平台 案例 
公众 科学 项 目的 商业 平台 数据 收集 工具 科学 家 SPOTTERON 
数据 处 理 和 存储 基础 设施 公众 科学 家 CitizenLab 
数据 安全 和 保护 想 要 开展 公众 科学 计划 的 个 人 或 机 构 
社区 和 用 户 激励 的 工具 包 
专项 公众 科学 平台 该 主题 的 信息 科学 家 hackAIR 
收集 数据 的 工具 箱 公众 科学 家 Galany zo8 
上 传 数据 的 选项 想 要 开展 公众 科学 计划 的 个 人 或 机 构 CAPTOR 
可 视 化 数据 公共 媒体 Zporiverse 
相关 倡议 的 链接 政策 制定 者 和 决策 者 Foldit 
特定 科学 主题 的 公众 科学 平台 该 主题 的 信息 科学 家 Artportalen 
数据 收集 说 明 公众 科学 家 SPOTTERON 
上 传 数据 的 选项 公共 媒体 蝴蝶 计数 系统 
可 视 化 数据 政策 制定 者 和 决策 者 
一 相关 倡议 的 链接 
可 国家 公众 科学 平台 相关 的 公众 科学 信息 科学 家 ldereenwetenschapper( 比利时 ) 
sds 全 国 公众 科学 活动 信息 公众 科学 家 意大利 "科学 合作 ” 
< 工具 和 准则 个 人 和 机 构 Osterreichforscht( 澳大利亚 ) 
©O 特定 公众 科学 主题 的 合作 机 会 公共 媒体 Birgerschaffen Wissen( 德国 ) 
bs, 补充 的 信息 政策 制定 者 和 决策 者 Portalen( 丹麦 ) 
+ 国家 公众 科学 网 络 国家 公众 科学 网 络 Schweiz forscht( 瑞士 ) 
2 组 织 的 活动 信息 CienciaCiudadanaenEspafia( 西班牙 ) 
CN 史明 公众 科学 平台 启动 数据 收集 活动 的 工具 科学 家 JRC 公众 科学 平台 
© 有 关公 众 科学 的 资源 ,包括 工具 和 指南 、 公众 科学 家 “欧盟 公众 科学 ” 
CN 最 佳 实践 和 培训 模块 公共 媒体 (EU. Cit-izen-science) 
日 政策 制定 者 和 决策 者 
> 欧盟 公众 科学 网 络 


如 请 交 开 ,如 瞻 射 和 共享 空气 质量 观察 .生物 多 样 性 等 
数 双 , 还 可 以 作为 一 个 相互 学 习 的 空间 ,提供 有 关公 众 
科 掌 的 有 用 资源 。 特 别 在 科学 数据 开放 共享 合作 
方 铂 ,公众 科学 平台 如 Zooniverse 可 以 为 利益 相关 者 参 
与 科学 的 开放 交流 .共享 与 合作 提供 基础 设施 与 资源 
支撑 。 
2.3 ”公众 科学 可 以 为 科学 数据 开放 共享 提供 新 的 方 
式 与 途径 

公众 科学 可 以 促使 人 们 创新 科学 数据 开放 共享 的 
方法 ,为 公众 参与 科学 数据 开放 共享 提供 全 新 的 方式 。 
例如 ,在 开放 科学 和 公众 科学 运动 的 推动 下 ,部 分 机 构 
和 平台 发 起 了 各 类 开放 数据 竞赛 活动 "1。 这 种 开放 
数据 竞赛 是 充分 激发 开放 数据 能 量 、 释 放 开放 数据 应 
用 价值 .推动 开放 数据 创新 和 赋 能 各 行业 数字 化 转型 
的 重要 途径 和 模式 "1 。 它 既 有 利于 开放 数据 提供 方 
寻求 解决 问题 的 方案 ,也 有 利于 参赛 人 员 利 用 开放 数 
据 开发 新 原型 ,以 一 种 创新 的 方式 促进 科学 数据 的 开 
放 共享 和 高 效 利用 ,从 而 实现 更 大 程度 的 开放 创新 。 


3 ”公众 科学 视角 下 的 科学 数据 开放 共享 
合作 模型 构建 与 行为 解析 


一 方面 ,在 公众 科学 视角 下 ,公众 科学 行动 者 网 络 
既 包 括 公 众 参 与 者 .专业 科研 人 员 项 目 组 织 人 员 \ 任 
务 设计 人 员 ,数据 管理 人 员 ,平台 开发 与 设计 人 员 等 个 
人 ,也 包括 科研 机 构 / 团 队 、 第 三 方 管理 机 构 等 组 织 。 
公众 科学 项 目 实施 过 程 不 仅 是 公众 参与 者 辅助 专业 科 
研 人 员 完 成 科学 研究 活动 的 数据 信息 收集 的 过 程 ,也 
是 科研 机 构 /团队 和 第 三 方 管理 机 构 的 协作 过 程 ” 。 
另 一 方面 ,科学 数据 开放 共享 并 非 一 种 单独 的 活动 ,而 
是 与 科学 数据 生产 、 组 织 、 发 布 ( 或 出 版 ) 传播 .利用 
直接 关联 的 一 种 价值 创造 活动 ,涉及 科学 数据 的 生产 
者 资助 者 组织 者 发布 者 或 出 版 者 传播 者 .管理 者 、 
利用 者 ,在 科学 数据 开放 共享 合作 过 程 中 ,政府 、 研 究 
机 构 、 研 究 人 员 研究 资助 机 构图 书 情报 机 构 ,数据 中 
心 .行业 协会 .出 版 社 和 公众 等 都 是 利益 相关 者 “。 
因此 ,依据 公众 科学 与 科学 数据 开放 共享 的 关系 ,可 以 
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验 语 
了 
一 


s 众 科学 视角 下 的 科学 数据 开放 共享 合作 模型 ， 


> 图 1 公众 科学 视角 下 科学 数据 开放 

Es 共享 合作 模型 

上 。。 注 :A; 政 府 ;B: 研 究 机 构 ;C: 研 究 人 员 ;D: 研 究 资 助 
机 构 ;E: 图 书 情报 机 构 ;F: 数 据 中 心 ;6: 行 业 协会 ;H: 出 


@ 县 社 ;公众 


加 四 1 中 ,最 外 层 代表 公众 科学 环境 , 它 可 以 为 利 
补 四 关 者 提供 一 种 科学 数据 开放 共享 合作 的 氛围 与 机 
制导 时 提供 大 众 参与 科学 研究 的 普 景 ,促进 和 保障 公 
从 训 外 参与 科学 数据 开放 共享 实践 。 由 外 向 内 的 第 二 
层 是 科学 数据 开放 共享 的 主要 利益 相关 者 (在 图 中 用 
龙 呈 字母 表示 ) ,他 们 是 践 行 科 学 数据 开放 共享 实践 和 
合 锭 的 各 种 实体 ,在 公众 科学 环境 下 通过 彼此 之 间 的 
共生 合作 可 以 产生 一 种 集聚 .放大 的 科学 数据 开放 共 
弓 现 同 效 应 。 由 外 向 内 第 三 层 是 科学 数据 开放 共享 合 
作 的 具体 内 容 ,主要 包括 如 下 6 方面 :四 制定 科学 数据 
开放 共享 政策 与 协议 (图 中 略 写 为 “制定 政策 与 协 
议 ”) ;@ 协 同 资助 开放 共享 活动 ( 图 中 略 写 为 “协同 资 
助 ”) ;@@ 开 展 科学 数据 开放 获取 合作 (图 中 略 写 为 “ 开 
放 获 取 ”) ;@ 轩 开展 科学 数据 开放 出 版 合作 (图 中 略 写 
为 “开放 出 版 ") ;加 开展 科学 数据 开放 评审 合作 ( 图 中 
略 写 为 “开放 评审 ”) ;@ 开 展 科学 数据 开放 链接 合作 
(图 中 略 写 为 “开放 链接 ) 。 这 些 活动 分 别 涉及 一 些 
不 完全 相同 的 主要 利益 相关 者 ,由 此 在 不 同 利益 相关 
者 之 间 形 成 了 一 种 科学 数据 开放 共享 价值 链 ,“ 合 作 ” 
成 为 该 价值 链 的 “内 核 ”, 换 名 话说,“ 合作 ”贯穿 于 该 
价值 链 的 每 个 环节 ,因此 它 位 于 公众 科学 视角 下 科学 
数据 开放 共享 合作 模型 的 中 心 位 置 ,所 有 利益 相关 者 
通过 “合作 ”来 实施 科学 数据 开放 共享 。 下 面 对 这 些 
合作 行为 作 进 一 步 解析 。 


3.1 协同 制定 科学 数据 开放 共享 政策 与 协议 

政府 .研究 资助 机 构 .研究 机 构 与 行业 协会 可 以 协 
同 制定 科学 数据 开放 共享 政策 ,为 相关 共享 活动 提供 
指导 。 在 此 过 程 中 ,政府 可 发 挥 制 定 科学 数据 开放 共 
享 政策 的 领导 者 角色 ,比如 八国 集团 制定 了 《G8 开放 
数据 宪章》。 研 究 资助 机 构 可 以 与 其 他 利益 相关 者 协 
商 制 定 科学 数据 开放 共享 政策 (特别 是 开放 共享 资助 
政策 ) ,促进 研究 人 员 .研究 机 构 .数据 管理 者 和 出 版 商 
在 科学 数据 开放 获取 方面 的 广泛 合作 。 行 业 协 会 能 够 
为 政府 制定 科学 数据 开放 共享 政策 提供 参谋 或 建议 。 
例如 ,美国 心理 学 协会 要 求 政 府 机 构 制 定数 据 共 享 政 
策 时 需要 仔细 平衡 利益 相关 者 之 间 的 权利 和 责任 以 及 
利益 和 负担 ,也 应 该 定义 从 完全 开放 获取 到 受 限 访问 
的 具体 级 别 与 权限 ,并 明确 数据 共享 的 时 间 要 求 及 其 
适用 的 法 规 和 事先 协议 5 。 此 外 ,行业 协会 也 可 对 研 
究 机 构 与 研究 人 员 的 开放 共享 活动 提出 要 求 ,或 者 制 
定 开放 共享 标准 ,共同 推进 科学 数据 的 开放 获取 。 例 
如 ,美国 心脏 病 协 会 (AHA ) 颁布 的 《AHA 资助 研究 的 
开放 科学 政策 声明 》 不 仅 要 求 受 AHA 资助 形成 的 期 刊 
论文 在 发 表 后 的 12 个 月 内 通过 公共 医学 中 心 实现 开 
放 获 取 , 而 且 要 求 在 资助 结束 的 12 个 月 内 开放 共享 支 
持 期 刊 研究 结论 的 事实 数据 ,除非 这 些 数据 涉及 个 人 
隐私 、 法 律 限 制 . 知 识 产 权 或 引起 过 度 的 财政 负担 "9 。 

公众 虽然 不 是 制定 科学 数据 开放 共享 政策 与 协议 
的 当事人 ,但 可 以 为 政策 制定 提供 建议 与 反馈 。 一 些 
西方 国家 在 政策 制定 中 强调 公众 的 角色 与 作用 。 例 
如 ,丹麦 技术 委员 会 通过 在 网 上 开展 公民 峰会 .表决 会 
议 .咖啡 讨论 会 .国会 听证 会 等 方式 来 吸取 公众 意见 ; 
荷兰 采取 “建设 性 科技 评估 ”手段 来 将 公众 用 户 意 见 
纳入 技术 研发 阶段 ” 。 事 实 上 ,公众 可 以 通过 多 种 方 
式 , 如 公民 调查 、 公 民 网 上 参与 .公民 大 会 .听证 会 . 公 
民 论坛 .公民 志愿 者 等 ,参与 科学 数据 开放 共享 政 
策 的 制定 ,了 解 和 掌握 相关 政策 信息 。 这 既是 保障 公 
众 知情 权 和 自身 利益 表达 的 重要 渠道 ,也 是 保障 政策 
质量 和 有 效 性 的 重要 前 提 ": 。 
3.2 协同 资助 开放 共享 活动 

政府 .研究 资助 机 构 .研究 机 构 和 公众 可 以 协同 资 
助 科学 数据 开放 共享 活动 。 其 中 ,政府 往往 是 最 大 的 
资助 者 。 近 几 年 来 ,我 国政 府 加 大 了 财政 资金 投入 ,以 
资助 20 个 国家 科学 数据 中 心 和 30 个 国家 生物 种 质 与 
实验 材料 资源 库 建设 为 重点 ,加 快 国内 公共 资助 资金 
产生 的 科学 数据 的 开放 共享 步伐 。 美 国 国家 环保 局 每 
年 花费 近 4 亿美 元 来 促进 美国 环境 数据 (包括 各 地 的 
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饮用 水 .大气 废物 ,有 毒物 等 信息 ) 的 开放 共享 ,以 便 
大 力 支持 美国 环境 保护 ” 。 研 究 资助 机 构 通 过 提供 
科学 数据 开放 获取 资金 ,能 够 有 效 引 导 和 支持 研究 机 
构 与 研究 人 员 开 展 科 学 数据 的 开放 获取 ,激发 更 多 的 
公众 参与 科学 研究 ,促进 科学 数据 利益 相关 者 的 共享 
合作 ”。 例 如 ,英国 医学 研究 理事 会 ( MRC) 不 仅 资助 
各 种 临床 试验 和 其 他 医学 研究 ,而 且 把 其 研究 资助 产 
生 的 临床 试验 和 临床 干预 研究 数据 、 公 共 健 康 干预 研 
究 数 据 观察 性 研究 数据 纳入 开放 共享 范畴 ,相关 领域 
以 及 路 学 科 领 域 的 研究 人 员 和 公众 都 可 以 开放 利用 这 
些 研究 数据 。 在 这 个 过 程 中 ,MRC 要求 研 究 人 员 遵 循 
《分 享 个 人 参与 公共 资助 临床 试验 数据 的 良好 实践 原 
则 》 指 南 ,使 研究 协议 、 分 析 计 划 和 所 有 相关 的 统计 分 
析 妥 研究 数据 得 到 开放 共享 与 利用 。 得 益 于 欧洲 
委 信 会 的 资助 ,截止 到 2021 年 6 月 12 日 , OpenAIRE 


临床 数据 等 ”  。 美 国 国家 儿童 健康 与 人 类 发 展 研究 
所 支持 构建 的 人 口 研究 数据 共享 平台 (DSDR) 可 以 存 
档 、 保 存 和 传播 与 人 口 研究 相关 的 数据 ,并 为 社区 提供 
包括 生育 率 、 健 康 和 死亡 率 、 婚 姻 、 家 庭 、 移 民 、 人 口 分 
布 人 口 增长 和 下 降 .老年 健康 .儿童 和 青少年 肥胖 等 
在 内 的 数据 服务 ”。 上 述 机 构 提 供 的 数据 均 可 开放 
获取 ,能 够 为 研究 人 员 和 公众 参与 科学 研究 提供 丰富 
的 数据 资源 。 

男 一 方面 ,研究 人 员 和 公众 共同 参与 科学 数据 的 
收集 ,同时 可 以 免费 获取 ` 利 用 和 共享 数据 。 例 如 ， 
NSRR 鼓励 感 兴趣 的 研究 人 员 教育 工作 者 和 接受 过 
培训 的 公众 加 入 其 社区 ,合作 参与 研究 活动 ,加 入 社区 
的 成 员 可 以 将 自己 收集 的 数据 和 研究 工具 进行 共享 ， 
就 改善 睡眠 、 生 理 数 据 交 换 和 分 析 的 方法 进行 相互 交 
流 与 知识 共享 ,对 如 何 使 NSRR 和 其 他 资源 更 好 地 为 


项 目 已 经 实现 了 23 个 资助 机 构 和 79 511 个 内 容 提供 


科学 界 服 务 提出 想法 与 建议 。 除 此 之 外 ,在 开放 科学 


商 栈 开放 合作 , 能够 提供 14 225 469 个 数据 集 、 
115828 806 种 出 版 物 .227 804 个 软件 和 8 671 412 个 
甚 他 研究 产品 的 开放 共享 ” 。 
〇 除了 政府 和 研究 资助 机 构 以 外 ,公众 也 可 在 资助 
数据 开放 共享 活动 中 发 挥 重要 作用 。“ 众 筹 "是 
基于 互联 网 的 新 型 融资 方式 ,科研 众 筹 是 指 科 研 
员 通 过 互联 网 方式 发 布 项 目 众 筹 申请 ,随后 直接 从 
社会 公众 手中 募集 研究 经 费 并 公开 研究 成 果 的 方 
菩 枝 , 它 体现 了 公众 参与 科学 的 一 些 重要 诉求 , 即 公 
共 羞 ,公开 性 与 民主 性 。 近 十 年 来 ,科研 众 筹 作为 
一 种 新 型 的 开放 科学 研究 模式 ,已 经 逐渐 凸显 出 重要 
作 局 ， 众多 科研 众 筹 平台 如 Experiment Futsci、Crowd 
Science 等 获得 成 功 运营 ,科研 众 筹 平台 筹集 的 资金 
数额 巨大 并 且 增 长 迅速 。 例 如 ,Kickstarter 公众 平台 
(www. kickstarter. com ) 在 2011 年 就 通过 众 筹 获得 了 
9 900 万 美元 资金 。 英 国 癌症 研究 定期 通过 众 筹 筹集 
数 十 万 美元 ,以 支持 基础 生物 医学 研究 5 。 因 此 , 公 
众 利 用 专业 的 众 筹 网 站 可 以 协同 资助 科学 研究 。 
3.3 ”开展 科学 数据 开放 获取 合作 

开放 获取 (OA) 是 一 种 典型 的 开放 共享 行为 。 科 
学 数据 开放 获取 涉及 到 研究 机 构 ,研究 人 员 和 公众 等 
利益 相关 者 的 广泛 合作 。 一 方面 ,研究 机 构 为 研究 人 
员 和 公众 提供 研究 平台 和 数据 资源 。 例 如 ,由 美国 国 
家 心肺 血液 研究 所 支持 构建 的 国家 睡眠 研究 资源 平台 
(CNSRR) 可 以 为 研究 人 员 和 公众 免费 提供 大 量 研究 数 
据 , 其 文件 量 达 125 450 份 , 数 据 量 达 4Tb 以 上 ,包括 从 
研究 队列 和 临床 试验 中 收集 的 去 识别 化 的 生理 数据 和 


和 公众 科学 背景 下 ,公众 也 可 广泛 参与 开放 科学 研究 
项 目 。 例 如 ,在 “开放 街道 图 ”( OpenStreetMap,OSM ) 
项 目 中 ,数据 在 全 球 范围 内 众 包 ,由 公众 收集 数据 和 贡 
献 数据 。 基 于 开放 获取 的 理念 ,该 项 目的 数据 对 每 个 
人 来 说 都 是 可 以 免费 利用 的 。 因 此 ,OSM 被 普遍 认为 
是 一 个 由 公众 参与 创建 的 开放 获取 数据 平台 , 它 包含 
了 多 达 500 万 名 用 户 贡 献 编辑 、 下 载 和 评估 共享 的 数 
据 ” 。 这 种 研究 机 构 .研究 人 员 和 公众 共同 参与 科学 
数据 开放 获取 合作 的 方式 ,对 推进 科学 研究 进程 .提升 
公众 的 科学 素养 和 科研 参与 度 起 到 了 双向 促进 作用 。 
3.4 开展 科学 数据 开放 出 版 合作 

严格 意义 上 讲 , 开 放出 版 是 指 开 放 获 取出 版 。 一 
般 情 况 下 ,科学 数据 开放 出 版 往往 是 采用 OA 知识 库 
或 OA 期 刊 方式 进行 的 。 公 众 科学 为 包括 公众 在 内 的 
利益 相关 者 参与 科学 数据 开放 出 版 合作 提供 了 新 的 机 
会 ,这 主要 体现 在 如 下 两 方面 。 
3.4.1 研究 资助 机 构 与 研究 机 构 、 研 究 人 员 、 出 版 社 
合作 开展 科学 数据 开放 出 版 

具体 来 说 ,人 研究 资助 机 构 设 置 资 助 申请 条 件 , 人 研究 
机 构 和 研究 人 员 按 照 研 究 资 助 机 构 提 出 的 要 求 ,将 研 
究 成 果 通 过 出 版 社 或 机 构 知 识 库 开放 出 版 ,并 将 原始 
研究 数据 存 人 OA 知识 库 中 。 例 如 ,S 计划 (Plans ) 要 
求 接受 欧盟 或 成 员 国 公 共 资 助 产 生 的 科研 项 目 研 究 成 
果 及 相关 数据 必须 在 开放 获取 的 期 刊 上 发 表 , 并 将 其 
存储 在 指定 的 OA 知识 库 中 ”。 同 样 ,欧洲 和 美国 公 
共 资 助 机 构 往 往 在 其 资助 计划 中 要 求 申 请 者 严格 执行 
开放 出 版 要 求 ,如 果 来 自 资助 项 目的 出 版 物 不 能 实现 
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盛 小 平 ， 秦 是 洋 . 公众 科学 视角 下 的 科学 数据 开放 共享 合作 行为 分 析 []]. 图 书 情报 工作 ,2021,65(23) :4 - 12. 


开放 出 版 ,美国 国家 卫生 研究 院 和 英国 的 惠 康 基金 会 
可 以 采取 极端 措施 如 冻结 资金 等 来 监督 执行 "。 
3.4.2 ”出 版 社 为 研究 机 构 、 研 究 人 员 、 图 书 情报 机 构 
和 公众 提供 开放 出 版 服务 

首先 ,出 版 社 可 以 支持 用 户 或 合作 者 免费 获取 数 
据 ,并 提供 免费 出 版 OA 论文 的 服务 。 例 如 Elsevier 将 
其 数据 库 访问 权限 和 免费 发 表 OA 论文 的 两 种 协议 合 
并 为 “阅读 与 出 版 协议 ”, 该 协议 允许 合作 联盟 及 其 所 
属 机 构 研究 人 员 使 用 它 的 数据 库 ,免费 投稿 和 出 版 OA 
论文 中 。 其 次 ,出 版 社 为 研究 机 构 和 图 书 情报 机 构 提 
供 综合 性 的 开放 出 版 服务 。 例 如 , 由 44 个 国家 的 
3 000 多 家 图 书馆 .研究 机 构 和 资助 机 构 等 组 织 组 成 的 
联盟 SCOAP3 与 7 家 涉及 高 能 物理 领域 期 刊 的 出 版 社 
过 成 协议 ,将 其 出 版 的 12 种 期 刊 转 化 为 开放 出 版 模 
式 2 ,出 版 社 需要 为 SCOAP3 提供 的 开放 出 版 服务 包 
插 得 不 限于 同行 评议 和 出 版 .格式 编辑 、 开 放 获 取 , 参 
瘤 芝 献 及 链接 校 验 .与 数据 的 链接 以 及 纳入 到 文摘 索 


读者 ,不 管 是 研究 人 员 还 是 公众 ,都 可 以 在 网 上 对 其 刊 
发 的 每 篇 论文 进行 评论 和 评分 ,编辑 根据 这 些 反 馈 情 
况 鉴别 并 推荐 出 重要 论文 。 医 学 类 开放 获取 期 刊 
eLife 也 利用 与 研究 人 员 公众 的 合作 实施 开放 评审 。 
2020 年 7 月 ,该 刊 出 版 社 宣布 上 只 对 已 经 以 预 印 本 形式 
发 表 的 稿件 进行 评审 ,以 “ 先 发 表 ,后 评议 ”模式 取代 
“ 先 评议 ,后 发 表 "模式 ,编辑 流程 重点 从 决定 哪些 论 
文 应 予 发 表 转 移 到 了 对 预 印 本 的 开放 评审 环节 。 如 果 
编辑 认为 某 篇 论文 不 适合 eLife, 会 允许 该 文 在 其 他 期 
刊 正式 发 表 后 再 公开 评议 内 容 , 以 免 评 议 中 的 负面 内 
容 影响 论文 在 其 他 期 刊 上 的 发 表 ” 。 在 这 种 开放 同 
行 评审 模式 中 ,研究 人 员 和 公众 既 可 以 是 行业 领域 的 
专家 ,也 可 以 是 受过 专业 培训 的 普通 大 众 , 他 们 合作 参 
与 出 版 社 的 开放 评审 活动 ,有 助 于 提高 开放 评审 的 社 
会 认 知 度 和 开放 出 版 质量 。 
3.6 ”开展 科学 数据 开放 链接 合作 

开放 链接 是 一 种 全 新 的 虚拟 资源 建设 和 利用 方 


引 甩 务 中 等 综合 性 服务 '“ 。 最 后 ,出 版 社 为 公众 提供 
便捷 的 开放 出 版 物 阅 读 服务 。 比 如 ,Taylor&Francis 与 
Gurcher App 合作 ,公众 (读者 ) 可 以 在 移动 服务 设 
答 史 使 用 Researcher App 随时 跟踪 Taylor&Francis 的 最 
新 研究 ,这 些 App 可 在 Apple App Store GooglePlay 或 
ABCallery 平台 下 载 “!。 通 过 这 种 方式 ,公众 可 以 随 
时 三 移 动 设备 获取 Taylor&Francis 开放 出 版 成 果 与 数 
毛 关 这 是 一 种 全 新 的 开放 出 版 实践 ,对 扩大 开放 出 版 
影响 力 和 促进 公众 参与 都 具有 重要 意义 。 

3: 公 开展 科学 数据 开放 评审 合作 


式 , 它 既是 数字 资源 整合 的 重要 环节 ,又 是 解决 不 同 数 
字 资 源 系 统 互 操 作 的 一 项 技术 标准 ” ,能 够 实现 不 同 
类 型 .不同 格式 分 布 式 数字 资源 的 无 颖 链接 ” 。 在 公 
众 科 学 环境 下 ,图书 情报 机 构 数据 中 心 .研究 机 构 、 研 
究 人 员 、 出 版 社 \ 公 众 可 以 通过 如 下 3 种 方式 进行 科学 
数据 开放 链接 合作 : 
3.6.1 图 书 情报 机 构 与 数据 中 心 合作 提供 开放 链接 
资源 

图 书 情报 机 构 和 数据 中 心 建立 虚 拟 馆 藏 资源 和 虚 
拟 数 据 平 台 , 为 用 户 提 供 虚 拟 资源 链接 。 这 种 开放 的 、 


- 〇 在 网 络 环境 下 ,研究 人 员 和 行业 专家 可 以 进行 在 
线 评论 和 推荐 ,比如 Fauculty of 1000 学 术 推 荐 系统 ,由 
F1000 选 定 的 某 个 主题 领域 的 评审 专家 定期 在 Pubmed 
数据 库 中 筛选 具有 较 高 价值 的 论文 ,并 将 其 推荐 到 
F1000 数据 库 中 ,虽然 在 F1000 数据 库 中 完全 公开 评 
审 者 的 姓名 与 身份 .评审 报告 和 论文 的 综合 打分 情况 ， 
但 这 种 形式 不 能 实现 作者 .评审 者 和 公众 (读者 ) 的 开 
放 同 行 评审 。 然 而 ,在 公众 科学 环境 中 ,开放 同行 
评审 有 了 新 的 变化 一 研究 人 员 和 公众 都 可 以 参与 开 
放 评审 过 程 。 由 于 论文 的 阅读 量 ,被 引 情况 和 公众 的 
评价 是 考察 论文 质量 的 重要 因素 ,利用 公众 评价 可 以 
使 论文 接受 来 自 科学 共同 体外 的 群众 监督 ,有 助 于 提 
高 开放 出 版 论文 的 质量 ,筛选 出 高 质量 学 术 论文 。 这 
种 开放 评审 合作 具有 重要 意义 。 例 如 ,Plos One 在 线 
平台 注重 论文 发 表 后 被 关注 和 引用 的 情况 ,专门 为 注 
册 用 户 提供 论文 出 版 后 的 用 户 讨论 .注释 和 评级 功能 。 


可 扩展 的 ` 与 上 下 文 关 联 的 开放 链接 ,可 以 为 用 户 获取 
的 文献 提供 与 主题 相关 的 尽 可 能 多 的 扩展 链接 ,从 而 
将 馆藏 资源 和 数据 中 心 存储 的 数字 资源 充分 挖掘 出 
来 ,提高 数字 信息 资源 的 利用 效率 。 例 如 ,我 国 一 些 高 
校 图 书馆 主动 与 数据 库 厂商 合作 ,将 馆藏 资源 的 个 性 
化 标识 链接 添加 到 数据 库 中 ,帮助 用 户 在 检索 信息 资 
源 时 获得 所 在 机 构图 书馆 已 经 购买 的 电子 资源 的 链 
接 , 或 者 收藏 在 其 他 地 方 的 资源 链接 ,从 而 扩大 用 户 获 
取 数 字 资 源 的 范围 ”。 
3.6.2 ”图 书 情报 机 构 与 出 版 社 合作 提供 开放 链接 服务 

图 书 情报 机 构 与 出 版 社 可 以 为 研究 机 构 、 研 究 人 
员 和 公众 提供 科学 数据 的 开放 链接 服务 。 例 如 ,出 版 
社 可 通过 数字 对 象 叭 一 标识 符 (DOI) 实现 从 引文 到 全 
文 的 链接 服务 ;图 书馆 在 本 地 导入 DOI, 并 与 OpenURL 
结合 ,可 以 向 用 户 提 供 访 问 图 书馆 未 能 收藏 的 文献 或 
科学 数据 的 机 会 ,由 此 通过 开放 链接 服务 提升 开放 数 
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字 信息 资源 和 科学 数据 的 利用 效果 。 
3.6.3 图书 情 报 机 构 与 公众 合作 改进 开放 链接 服务 
图 书 情报 机 构 往往 拥有 大 量 的 可 开放 获取 的 数字 
资源 ,而 公众 对 开放 数字 资源 有 各 种 各 样 的 需求 ,但 在 
利用 这 些 资源 时 面临 多 种 障碍 。 这 时 图 书 情报 机 构 与 
公众 合作 ,可 以 在 了 解 公众 需求 的 基础 上 ,充分 采纳 公 
众 就 开放 共享 数字 资源 提出 的 合理 建议 ,改进 开放 链 
接 服务 。 例 如 , 德 克 萨 斯 A&M 大 学 图 书馆 在 开发 
SFXe Open URL 链接 解析 器 以 向 用 户 推送 书目 信息 
时 ,吸收 了 21 名 公众 志愿 者 参与 其 中 ,包括 研究 其 菜 
单 修订 的 可 用 性 ,测试 新 增 的 bX™ 推 荐 服务 和 相关 插 
件 程序 。 此 外 ,公众 还 评估 了 bXm 推 荐 服务 的 质量 和 
可 用 性 ,并 讨论 了 公众 自身 对 帮助 选项 和 全 文 格式 的 
讽 恬 偏好 。 这 项 合作 研究 激发 图 书馆 重新 设计 Open 
UB 菜单 和 改进 用 户 体验 ,提供 更 加 符合 用 户 需求 的 
开 吉 链接 服务 ""。 
< 二 


4 结语 


< 二 综 上 所 述 ,公众 科学 基于 互联 网 和 新 媒体 技术 , 跨 
征 夺 组 织 与 组 织 之 间 组 织 与 大 众 之 间 的 障 但 ,以 大 规 
榄 从 作 的 形式 充分 调动 群体 智慧 ,可 以 推动 大 规模 科 
学 研究 的 发 展 ,是 一 种 新 兴 的 科研 模式 。 本 文 梳理 了 
公众 科学 的 基本 理念 ,认为 公众 科学 可 以 在 全 社会 推 
户 改 放 共 享 的 理念 ,营造 开放 合作 的 氛围 ;也 可 以 为 科 
关 数 据 开放 共享 合作 提供 平台 与 资源 支撑 。 公 众 科学 
视 肯 下 科学 数据 开放 共享 合作 涉及 众多 利益 相关 者 ， 
主要 包括 政府 .研究 机 构 研究 人 员 .研究 资助 机 构 、 图 
书 鳍 报 机 构 .数据 中 心 .行业 协会 .出 版 社 和 公众 等 。 
这 些 利益 相关 者 在 公众 科学 环境 下 ,可 以 通过 制定 科 
学 数据 开放 共享 政策 与 协议 .协同 资助 开放 共享 活动 
以 及 开展 科学 数据 开放 获取 合作 、 开 放出 版 合作 、 开 放 
评审 合作 、 开 放 链 接合 作 等 实现 多 种 形式 的 开放 共享 
合作 。 各 利益 相关 者 在 上 述 科学 数据 开放 共享 活动 中 
扮演 了 不 同 的 角色 ,如 科学 数据 的 生产 者 、 提 供 者 .组 
织 者 .存储 与 管理 者 .利用 者 .评价 者 以 及 相关 政策 协 
议 的 制定 者 等 。 不 过 ,本 文 虽然 构建 了 公众 科学 视角 
下 科学 数据 开放 共享 合作 模型 ,并 解析 了 相关 合作 行 
为 ,但 是 目前 的 研究 仍 停留 在 理论 分 析 上 ,还 需 在 实践 
中 进一步 验证 与 完善 ,以 便 更 好 地 促进 我 国 科学 数据 
开放 共享 和 公众 科学 的 发 展 。 
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Analysis on Cooperative Behaviors of Scientific Data Open Sharing from the 


Perspective of Citizen Science 
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School of Library, Information and Archives, Shanghai University, Shanghai 200444 


Abstract: | Purpose/significance | By analyzing the cooperative behavior of scientific data open sharing from 


the perspective of citizen science, this paper provides a reference for improving the practical cooperation level of open 


sharing of scientific data in China. | Method/ process | This paper uses literature analysis method to sort out the bas- 


ic concept of citizen science and its relationship with the open sharing cooperation of scientific data, and constructs 


the cooperation model of open sharing of scientific data from the perspective of citizen science. Based on this model, 


this paper analyzes how stakeholders cooperate in the open sharing of scientific data. | Result/conclusion | The 


stakeholders can achieve various forms of open sharing cooperation by formulating policies and agreements for open 


sharing of scientific data, co-funding open sharing activities, and carrying out cooperation on open access to scientific 


data, open access publishing, open review, and OpenURL in the environment of citizen science. 
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